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Percorso pluridisciplinare

ATOMICA

“NON HO IDEA DI QUALI ARMI SERVIRANNO PER. COMBATTERE
LA TERZA (GUERRA MONDIALE, MA LA QUARTA SARA
SICUR AMENTE COMBATTUTA COI BASTONI E CON LE PIETRE.”
A. EINSTEIN

di Talia Foletti classe 3°B



MOTORIA: le arti marziali



MOTIVAZIONE

Perché scegliere un percorso pluridisciplinare asiibmba
atomica?

Da un po’ di tempo collaboro con il mio papa al getio
“Revive Kaki Tree”, idea di lavoro con [Iobiettivadi
piantumare nel mondo i figli dell’albero di kakp@avvissuto
alla bomba atomica, per diffondere un messaggiade e di
fratellanza. Ho partecipato ad incontri cont' /& &
“hibakusha”, 1 sopravvissuti, marce in favore della
denuclearizzazione ed a dibattiti. Inizialmentenib era solo
un coinvolgimento superficiale, limitato ad una gdoe
curiosita verso qualcosa di cui non avevo mai searlare;
poi, pero, e diventato un interesse sempre piu :vieo
testimonianze che ascoltavo via via hanno comiaciat
coinvolgermi, i messaggi sottesi alle varie inixata cui
partecipavo, sono divenuti per me valori e principi
condivisibili.

E da ricercare, quindi, in questa esperienza tthgedella mia
scelta.




ORCHESTRAL MANOUVRES IN THE
DARK: ENOLA GAY

GLI OMD:

Il gruppo musicale “Orchestral Manouvres in the KDapiu comunemente chiamato OMD o
OMITD, é un gruppo synth pop inglese nato nel 1@7%uttora attivo, anche se con qualche
cambiamento interno dei membri. Questa band prése grazie a Andy McCluskey e Paul
Humphreys, nel club “Eric” di Liverpool. Essi nonispiravano ai gruppi psichedelici sviluppatisi
negli anni '70, come gli Echo & Bunnyment o i Teap
Explodes, ma si focalizzarono sui sintetizzatosuedi un
gruppo, i Kraftwerk, che faceva musica kraut-ro
spaziale. Debuttarono con il singolo, uscito nelr9,9L}
“Eletricity; lI'anno seguente pubblicarono il loraimo
album, che non aveva titolo. Il secondo cd usckél
settembre 1980 con il nome di “Organisation”, progui
fu inserita “Enola Gay”, la canzone che decretdoib
successo internazionale. Il successivo disco veiffiieso
un anno dopo, s'intitolava “Architectur and mosalit
Quest'ultimo albo, pero, oltre che decretare la filn un
periodo frenetico, fu importante perché si aggivmsa
gruppo anche un sassofonista e tastierista, M@dwper,
e un percussionista, Malcolm Holmes. Dopo a o £ b
pubblicato altri 12 album, nel 1989 si sciolserondcquero” nel 1991 con il solo aiuto di Andy
McCluskey. Il “nuovo” gruppo, ormai aveva perscsilo caratteristico tono triste e malinconico,
sviluppando una musica sempre piu elettronica.

“‘ENOLA GAY™:

La canzone fu scritta da Andy McCluskey, e vennigbficata con l'uscita del secondo disco degli
OMD. Il motivo dura 3' 33". Il componimento, corseritto sopra, decreto il successo mondiale di
questo gruppo, l'apice della loro carriera. blotrichiama il nome del Boeing B-29 “Enola Gay”,
pilotato dal generale Tibetts, il quale ebbe lazfane, nella 2° Guerra mondiale, di sganciare la
prima bomba atomica su Hiroshima. Esso fu, per dwsj la balia del ragazzino atomico (“Little
Boy”). La canzone attacca apertamente la decisi@hgoverno statunitense di sganciare la bomba
atomica sulla citta giapponese, facendo capireawtso un
umorismo “nero” che non era necessario lanciarearma cosi
potente su di una citta stracolma di civili. “En@ay” suscito forti
polemiche in Gran Bretagna quando il primo ministkbargaret
Thatcer, si accordo con Ronald Reagan per perraeitgr americani

di installare su territorio inglese basi missitse nucleari. Nel 1989
David Guetta, Joachim Garraud e gli Sash! fecermixaggio della
canzone piu famosa degli Orchestral Manouvres @ Dark per
pubblicare, poi, I'alboum “The OMD remixes”.
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ENOLA GAY: THE MOTHER/PLANE

INTRODUCTION:

Enola Gay is the name of the superfortress B-2& diopped thej
first atomic bomb, “Little boy”, on the Japanesetyciof [
Hiroshima.But why is this plane called “Enola Gay” i

On 5 August 1945 Tibbets, the pilot, after choogimg best plang™
for this important mission, put the name of his neot Enola Gay:

Haggard, on it , to thank her for bringing him up. a 0 \ :

CHARACTERISTICS OF THE PLANE:

14 i The plane is a Boeing B-29, a superfortress, it was
il itia i, built by the Glenn L. Martin Company in
1945. It is one of the 15 aircrafts equipped with a

“Silverplate”, a specific modification that allowke
dropping of the atomic bomb. His series number was
44-86292, and the victor number was 82. At the
moment the plane is kept in the Steven F. Udvar-
Hazy Center near Dulles international airport in
Virginia, USA.

ABOUT THE MUSIC:

There is a lot of music about this plane. The nmogbrtant songs are:
» “Enola Gay” by OMD
“Enola Gay” by Grave Dinner

“Tailgunner” by From Maiden
“Il Pilota di Hiroshima” by Nomadi
“Little Boy” by Sodom
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IL BOMBARDAMENTO DI HIROSHIMA E
NAGASAKI

Dalla prima meta degli anni '30, a causa delle gio@s seguite all'instaurazione dei regimi
totalitaristi in Europa, molti tra i piu importarititellettuali del Vecchio Continente, emigraromo i
America. Tra loro possiamo trovare fisici come AtbEinstein, Enrico Fermi, Teller, Szilar ecc.
Arrivando nel Nuovo Mondo continuarono a proseguloro studi riguardanti la radioattivita.

Intanto sul fronte internazionale gli Alleati cevaao di contenere la crescente potenza nazista: i

tedeschi infatti stavano iniziando a studiare ii wdilizzi bellici della fissione nucleare. Da cio

nacque nel governo americano l'idea, con l'appodigitanada e Inghilterra, di sviluppare anch'essi

un progetto, soprannominato poi “Progetto Manhatteme approfondiva militarmente la questione
nucleare, e che cercava di battere sul tempo ishag
nella sua costruzione. Attraverso un grande dispe
d'energia gli americani riuscirono a costruire witta
segreta, Los Alamos, nel bel mezzo del desertddel
Mexico, e a riunirci uréquipedi scienziati (erano piu
di 3000).
La direzione venne affidata al generale Leslie &sp
mentre la parte scientifica venne gestita daldisbreo
Robert J. Oppenheimer.
Dopo molti studi gli scienziati riuscirono a me#ea
punto un prototipo di bomba atomica, chiamata pesi
il suo nesso con l'atomo, che venne utilizzatotest
“Trinity”; I'esperimento avvenne il 16 luglio 194dlle REEEIEEA T
5:29:45 (ora locale) nel deserto di Alamogordonse :

Principio scoppio di “Jumbo”

in New Mexico, la bomba utilizzata venne chiamatartibo”; era costituita per la maggioranza da
plutonio, come quella sganciata su Nagasaki. Dofgw assistito allo scoppio della testata molti
scienziati, piu precisamente 68, capirono qualedda potenza distruttiva d'un arma del genere e
come nel futuro ci sarebbe stata una fatale cgjsammamenti, cosi decisero di scrivere una latter
al presidente americano Truman per tentare di atip dall'idea di sganciare degli ordigni cosi
potenti sul Giappone. Ormai, infatti, non c'era [asithecessita di battere sul tempo la Germania,
perché gia da qualche mese si era arresa, quingefo giapponese si ritrovava da solo a

combattere contro tutti gli alleati, e non sareldiato
difficile sconfiggerlo velocemente in altro modoruman
pero fu irremovibile, voleva chiudere velocemente |
guerra. Cosi diede inizio ai preparativi per lo rsge.
Vennero decise le citta in cui sarebbe potuto aveeih

Yokohama o Kyoto; la scelta dei due obiettivi sbeeigtata
presa in base alle condizioni meteorologiche prtesan
| ogni zona. Dopo aver scelto accuratamente i megti®i
avrebbero dovuto far parte dell'equipaggio aerep lpe
missione, la bomba venne portata nella base amerida
. Tinian, nelle isole Marianne, a sud del Giappone.

bombardamento, erano: Kokura, Hiroshima, Nagasaki,



HIROSHIMA:

Il 5 agosto 1945 “Little Boy” venne caricata nefiiva del Boeig B-29 “Enola Gay”. Per questa
missione vennero predisposti 4 aerei: 2 bombardisro di riserva piu il velivolo che avrebbe
dovuto sganciare la bomba.

L'equipaggio era composto da:

Colonnello Paul W. Tibbets, pilota

Capitano Robert Lewis, copilota

Maggiore Thomas Ferebee, bombardiere

Capitano Theodore Van Kirk, navigatore

Tenente Jacob Beser, contromisure radar (unico petmecipera anche allo sgancio su
Nagasaki)

Capitano William Sterling Parsons, responsabilezamenti
Sottotenente Morris R. Jeppson, assistente respitas
armamenti

Sergente Joe Stiborik, radar

Staff Sergeant Robert Caron, mitragliere di coda
Sergente Robert Schumard, assistente ingegnemadi v
Private First classe Richard Nelson, operatoreoradi
Technical Sergeant Wyatt Duzenberry, ingegnereldi v (equipaggio “Enola Gay”)

L2 20 20 20 K R N

All' 1:37 (ora locale) gli aerei ricognitori partoralla volta del Giappone; due ore dopo, alle 2:35
(ora locale), parte “Enola gay”. Verso le 7:30 (tweale) arriva il messaggio radio che Hiroshima e
la citta piu libera dalle nubi; viene scelta quitdime obiettivo. Quando “Enola gay”, “Necessary
Devil” e “The Great Artiste” iniziano a solcareieti del Giappone, i giapponesi lanciano l'allarme,
che viene pero subito ridimensionato a causa sdligjlia pericolosita (secondo I'esercito giapponese)
dei tre bombardieri.
Alle 8:15 il sottotenente R.Jepps
fece un gesto che avrebbe segn
la storia, schiaccio il pulsante p
far aprire la stiva bombe; dopo —
interminabili secondi, esattameni., L,
alla 8:16:08, la bomba scoppic‘),"—'?
i —— —— 580 m dal suolo. Essa pesava T = - e
“Little Boy” " tonnellate, e conteneva 1 Kg £
uranio, quantita pari a 1250F
tonnellate di tritolo; la potenza della sua ondartd' fu di 440
m/sec, le radiazioni che scateno erano 17000 wolpea il livello g2
dannoso al corpo umano. Da questo istante si jpnSiderare =
iniziata I'Era Atomica.
Quello che videro i sopravvissuti e i piloti fu uoasa mai vista e neanche immaginabile dalla
mente umana: dapprima un “sole” artificiale si ceefla Terra, in seguito videro che una nuvola di
fumo in ebollizione saliva dalla citta e alla sweé c'era una “corona” di fuoco. Questo porto @ dir
all'equipaggio aereo le parole tristemente fam@3k:mio Dio, cosa abbiamo fatto?!”
Nella citta, al momento dello scoppio, erano présagrca 350000 persone; in 7 sec. circa 100000
di esse scomparvero completamente, vennero paradeizdi loro ne rimase solamente l'ombra.
Altre 170000 invece, morirono nei secondi, minotie, giorni, mesi, anni successivi. Le bombe
atomiche, infatti, hanno il potere di uccidere anchi on e ancora nata.
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Ma com’era la citta dopo lo scoppio?

Hiroshima prima dello scoppio la potevamo immaggneaome una
delle citta piu efficienti e militarizzate dellaziane, era inoltre sede di
molte industrie importanti. Dopo la detonazionelalblomba atomica,
12 Km della citta erano inceneriti, infatti tutti @difici di legno, cioe

4 la maggior parte, erano completamente o quasi ldisostrutture in

# cemento vennero fatte cadere come fossero stdtanadbl, mentre le

4 uniche costruzioni ancora in piedi, di cui rimaneparo solo lo

: sw.=q scheletro, erano quelle di cemento armato, cofeace Dome.

Dopo lo sgancm della bomba su Hiroshima, il prestd degli Stati Uniti, Truman, annuncio al
mondo intero quello che era successo, attraversnamorabile discorso: "Il mondo sappia che la
prima bomba atomica e stata sganciata su Hiroshimapase militare. Abbiamo vinto la gara per
la scoperta dell'atomica contro i tedeschi. L'alnlmaisata per abbreviare I'agonia della guerra, per
risparmiare la vita di migliaia e migliaia di giavaamericani, e continueremo a usarla sino alla
completa distruzione del potenziale bellico giapsa.

Peace Dome

NAGASAKI:

Dopo la missione di Hiroshima si pensava che ilegpg americano non avrebbe lanciato un'altra

bomba, visto cio che aveva portato il primo sganeia ci si sbagliava. Gli USA intendevano rifare

la stessa operazione che avevano compiuto su Hinashal fine di piegare definitivamente |l

Giappone.

Venne decisa la data del prossimo sgancio: 9 agobiettivo: Kokura. La mattina del 9 agosto,

dopo gravi difficolta meccaniche sull'aereo, I'g@ggio del Bockscar, costituito da:

Maggiore Charles W. Sweeney, pilota

Capitano James Van Pelt, navigatore

Capitano Raymond Beahan, addetto al bombardamento

Tenente Charles D. Albury, copilota

Sottotenente Fred Olivi, copilota

Caporale Abe Spitzer, operatore radio

Sergente maggiore John D. Kuahreg, ingegnere dobor

Sergente Ray Gallagher, mitragliere, assistentegingre di bordo

Sergente Edward Buckley, operatore radar

Sergente Albert Dehar, mitragliere di coda

Cmdr Frederick L. Ashworth, addetto alla bomba

=> Lt. Philip Barnes,
assistente
delllammiraglio

= Lt Jacob Beser
addetto alle®
contromisure radio g

L2072

parte alla volta di Kokuraf®
preceduto dal B-29 che
aveva la funzione di

controllare le condizionig. . ol . WP & |
meteorologiche  presen Nagasa ' N E00P0, =
sulla  citth.  Arrivati SCOppior ¢ “ &4
sull'obiettivo la citta e coperta di nuvole, dope tentativi di
sgancio di “Fat man”, la bomba al plutonio predstpoper




guesta missione, si decise di dirottare |'aereNagasaki, perché ormai a corto di carburante. Alle
10:53 suona l'allarme nella citta giapponese, nmaaore troppo tardi, attraverso i radar alle
11:01:08 viene premuto il pulsante per lasciar madeilla citta la bomba, dopo 52,5 secondi,
scoppia a 470 metri dal suolo l'ordigno nucleard|anvalle di Urakami. Quello che trovarono
davanti ai loro occhi i piloti, fu lo stesso sceoache videro i componenti dell'equipaggio
dell”Enola Gay”, del “The Great Artiste” e “Necasyg Devil”: una nuvola di fumo si alzava fino a
9600 metri dal suolo mentre alla sua base un inceddvastava la citta. Dei 240000 abitanti
presenti nella citta 40000 morirono all'istantemptetamente dissolti dal calore, mentre 55000
rimasero feriti gravemente a causa delle radiazotélle ustioni. Ancora adesso possiamo trovare
nella popolazione i segni, dal punto di vista sarmt di questa immensa tragedia.

Dopo questi due episodi, il 2 settembre, I'Impaepgonese firmo una pace incondizionata con gli
Alleati. Rt b

ARDCERIA

L'ERA ATOMICA: ARSENALI
Dopo le 8:16:08 del 6 agosto 1945, I'umanita eimrain‘'era che < DI TESTATE
protrae ancora nei nostri giorni: L'ERA ATOMICA. fio cio ci fa

capire quindi come le previsioni fatte dagli sciatizsi siano verament Eﬁs‘a ]ﬁﬁ?ﬁfﬁmﬁﬁ“
avverate, il mondo negli ultimi decenni ha as®st#d una cors AALALAALARLLLALL
irrefrenabile agli armamenti, che ha portato mohazioni ad LARRALARAARERAREL
accumulare un arsenale militare davvero potentgj pansare che tut o \ALELAAARREEAALL
le bombe atomiche presenti sulla Terra, di cuimiosce l'esistenz ACUARELARERALL
basterebbero a distruggere la Terra novantasdte vo ALLAARLAEAARALL
Fino ad ora, per fortuna, non e stato sganciatonatpo di ordignc ULLLRARERERLRAEL

nucleare, perché si ha paura che possa scatenarsgazione a cater [k
si é creato un “equilibrio del terrore” Gli studilkutilizzo bellico della B
scissione nucleare, perd, vanno avanti; sono stagerte armi semp [l

piu potenti, come la bomba H o la bomba N. =;>._ mmmmmmﬂ
Com'e la situazione oggi? T,
Il filo a cui siamo attaccati non si € ancora gpéa, ma sempre p TV

spesso da segno di voler cedere. Si pensava chéaatissoluzione LALLLAREAREAALLAA
dell'Urss, e quindi la fine della Guerra Fredda,sarebbe stato L
arresto di questa folle corsa a chi si arma di piiche solamente
visione delle immagini scattate a Hiroshima dopdrégedia, avrebb . il
eliminato qualsiasi forma di armamento nuclearentzamo che non EFs 00
cosi. Infatti negli ultimi anni sentiamo dire aiggiornali o leggiam & 1
dai giornali come alcune nazioni vogliano usarestiel armi bellich: ISR
altamente pericolose per distruggere B==

paese, esempio lampante € [l'lran ¢

Francia 350

Cenotafio della pace:

i ima oo B Israele 80

Hiroshim gy Corea, o come molte nazioni stia 1
costruendo armi nucleari sempre

. . . Pakistan B0

potenti e distruttive. e i

India 50
= o 1

*Il Trattato di Mosca sulla riduzione
dell’offensiva strategica limita
Russia e Stati Uniti a un massimo di
2200 testate «schierate
operativamente» entro il 2012.
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Qual'e la situazione dell'lran?

Attualmente I'lran, guidato dal presidente Mahmddldnadinejad, ha iniziato a sviluppare un
programma CIVILE di centrali nucleari e soprattuticarricchimento dell’'uranio. Il paese dichiara
che tutto cido serve per produrre energia, ma nmudiesi non credono alle dichiarazioni di
Ahmadinejad, pensando che la nazione stia svilugppam programma nucleare diretto soprattutto
contro Israele, infatti il presidente ha spesserafito di voler cancellare dalla cartina terrekire
stato d'Israele, inoltre nega fermamente la ShBahquesto motivo I'lran viene spesso controllato
dalla comunita internazionale.

Qual'é situazione della Corea?

Il 9 ottobre 2006 la Corea del Nord condusse il ptimo test nucleare, diventando cosi il nono
stato nel mondo a possedere ordigni nucleari. basguente, piu precisamente il 17 maggio 2007,
dopo molte trattative internazionali, dichiard0 céava iniziando a smantellare il sito nucleare
principale, qualche mese dopo, per controllarengem inviati degli ispettori IAEA (Agenzia
Internazionale dell’Energia Atomica) nel paese, chefermarono quanto aveva precedentemente
promesso la Repubblica Democratica Popolare diaCore

Il 25 maggio 2009, anche se gia da qualche tempad@mne minacciava una ripresa dei programmi
nucleari, la Corea ha lanciato al mondo interorapdrtante segnale: ha effettuato un secondo test
nucleare sotterraneo, nonché lanciato dei missiliuna gittata di 130 Km.

| PAESI “NUCLEARIZZATI”

La cartina é stata presa da “Atlante universale niMondo”, stampato nel 2003 dalla Editorial s80.
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Attraverso la cartina possiamo farci un'idea dglliantita di armi nucleari presenti sulla Terra. |
paesi che sicuramente, perché dichiarato, possiedadigni nucleari sono: Stati Uniti, Regno
Unito, Francia, Ucraina, Russia, Cina, India e Btaki, notiamo quindi come questi stati siano
considerati i piu potenti; ma di altre nazioni, @iiran o Israele, si sospetta abbiano ordigni
nucleari.

Ma chi fornisce la materia prima per la loro costrwzione?

Facendo una statistica generale possiamo notare leoierra sia abbastanza ricca di uranio, infatti
possiamo trovare delle risorse in quasi ogni stat@one, pero, in cui si concentra di piu sono in
Oriente, Russia, Cina ecc.; in America, soprattuit@anada e in Brasile; in Australia, che € la
nazione che ne produce di piu al mondo, circa% I&lla produzione mondiale; e il Sudafrica.

Ci sono poi degli stati, come ['ltalia, che avreloble capacita di costruire degli ordigni nucleari,
ma che per vari motivi, legati ad alcuni aspettoramici, politici e/o morali, non lo fanno.
Abbiamo infine delle zone, soprattutto quelle mewduppate, in cui si crede non ci siano le
capacita per costruire armi nucleari.

EXPERIENCES NUCLEAIRE DE FRANCE EN
POLYNESIE FRANCAISE

La Polynésie francaise (du grec «polus» nombreunésos» iles) est un état qui se trouve dans
l'océan Pacifique; il est formée de 120 iles emvinegroupées en 5 archipels. La capitale est
Papeete, et la population est de 220 000 habitant4966 la France a choisi les iles de Mururoa et
de Fangataufa pour faire des expériences nuctéairea effectué 138 explosions nucléaires avec
une puissance égale a 200 bombes atomiques dul'typeshima. Le premier test nucléaire a été
effectué le 2 juin 1966. En 1968 la France a fatl@sé la premiére bombe H du 1000 chilotons.
Toutes ces expériences ont été faites ou se triaupmpulation! A cause de la forte pression
international, la France, en 1974, commence a soledéerrain et a faire l'explosion dans les
profondeurs des atolles, dans les volcans. Seuleavet le président F. Mitterand on a eu une
tréve, mais on recommence avec le président Ja€hjui a recommencé a faire les expériences.
Apres beaucoup d'appels internationaux I'état dégalité, de la fraternité et de égalité a chdési
bloquer cette politique violente. Le dernier essaté effectué en 1996 dans l'atoll de Fangataufa.
Tout ce a causé beaucoup de problemes de sangdfetrun tiers de la population, aujourd’hui,
souffre de maladies graves dues aux tests nudéaire

e

Esplosione nucleare su Mururoa™
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L'URANIO

INTRODUZIONE:

L'uranio (dal grec@vpavog “cielo”) € un elemento metallico radioattivo con
simbolo U e numero atomico 92. Analizzando la tabg@leriodica degli
elementi, possiamo notare come faccia parte dégich. In natura non lo
possiamo trovare allo stato puro, &€ presente,tinglo sotto forma di sale
complesso o ossido nei minerali come la carnotite.

PrOprIO w group 18
per la -E Ila* [ alkali metals [Jother metals [ ]noble gases VIDHh
sua iR [[] alkaline earth metals [Jother nonmetals [ lanthanides 13 14 15 16 17 [7 |
1 2 " o mb I¥b Wb Vb VI
d|ff|CO|ta ad essere trovato g 4IIa [ transition metals [halogens [ sstinides sma swa ?Va BVIa ;\?IIa :-Ilje
venne scoperto nel 1789 de2lii |ge B [C N [0 |F [Ne
inri : 3 4 5 & 7 8 9 10
tedesco M. Heinrich Klaprot; PR Hs,, &, & v v vin—ei 11 12 [ & Io Je Jor |or
e solo nel 1896 il fisico IIb**: I¥h Vb VIb VIIb j=— VIIb—=| I IIb
" B | il 19 |20 |21 [2z |25 |28 |&5 |26 |27 |28 |23 [0 |31 |%z |%F |=& [ [
rancese bequerel SCopri 1€ St4y |eq |sc (Ti |v |cr |Mn [Fe |Co |Ni [Cu |Zn [6a |6e |As |Se |Br [Kr
potenzialita radioattive. 37 (38 |33 (40 |41 |42 |45 |44 |45 |46 |47 |8 |49 |50 |a1 |52 |95 |+
SRb |Sr (¥ |Zr [Nb |Mo (Tc |Ru |Rh |Pd Ag |Cd (In |Sn (Sb |Te |I Xe
PROPRIET A 55 |56 |57 |72 |73 |14 |73 | |77 |7& |73 [0 |81 |8z |ez |e4 |3 |[ee
blcs |Ba |La |Hf [Ta [W |Re |0s [Ir [Pt |Au Hg |T1 [P |Bi |Po |At |Rn
CHIMICHE: 87 |ea |89 | [104 105 [106 |07 [108 [109 [110 [111 [112
L'uranio é un elemento 7 Fr |Ra |Ac FEEE | EERE | EEE EEEE | XXX
1
chimico che fonde a 1132°C % |53 |60 |61 [e2 |68 [e4 |5 |66 [&7 [e@ [e@ [@ |7
. 5
: ET EY Z [54¢ |95 9% |97 |98 (99 |10 [101 |02 |10%
238,029. Lo possiamo trovart 11 |p o |Pu |Am |cm [Bk [cf [Es |Fm [Md [No |Lr

in tre tipi diversi di forme
cristalline: in una forma stabile a temperatura i@mie; in una struttura modificata a 668 °C; e con
aspetto cubico e corpo centrato a 774 °C. E' castiper il 99% dall'isotopo 238, e per meno
dell'1% dall'isotopo fissile 235; sono stati prddattificialmente anche l'uranio 233, l'uranio 287
l'uranio 239.

DIFFUSIONE:

I minerali di uranio sono presenti in ogni parté mMendo, ma soprattutto nelle aree in cui esistono
depositi di pechblenda. Le zone in cui € piu preseono Canada, Stati Uniti e Congo. Nel 1995 &
stato scoperto un minerale, la coffinite, che andiil 61% di uranio, le cui maggiori riserve gon
in Arizona, Colorado ecc.

(i paesi colorati di marrone sono i maggiori esgidri di uranio)
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URANIO ARRICCHITO E IMPOVERITO:

In alcuni tipi di centrali nucleari lI'uranio 235 m@& abbastanza potente da sostenere la reazione a
catena da cui si produce l'energia; quindi pelvese questo problema si € iniziato ad “arricchire
l'uranio, aumentando l'intensita di concentrazidekesuo isotopo (235), il quale viene prelevato da
altri campioni simili. Il materiale che viene s@dd in questo processo, contenente meno dello 0.7%

di 22U, & quello che comunemente viene chiamatanio impoverito o pill precisamente
Depleted Uranium, DU. Grazie al suo costo poco elevato e alla sua altsitde spesso viene
utilizzato per scopi civili e militari: come peso sfondamento nei pozzi minerari, sulle punte dei
proiettili, per strutture sviluppate nella meccanaerospaziale ecc.

Per quanto riguarda la pericolosita di questo efemampoverito, possiamo dire che le particelle
alfa che costituiscono il grosso delle radiazioom possono essere considerate altamente dannose:
basta infatti rinchiuderle in una scatola di plestper non causare danni. | problemi nascono
guando polvere o schegge contenenti uranio peretralincorpo, esse infatti fanno si che I'elemento
radioattivo si depositi in ogni organo, quelli chegono piu colpiti sono i reni.

(proiettile con punta all'uranio impoverito)

14



LA CHIMICA NUCLEARE

INTRODUZIONE STORICA:

La chimica nucleare ha iniziato a nascere e a [®vdtsi solamente nel XX sec. Ecco qui
schematizzate le piu importanti scoperte e daahd State teorizzate:

SCIENZIATO | SCOPERTA PREMIO NOBEL/SCOPERTA
ROENTGEN Raggi x o raggi Roentgen Premio Nobel 1901
BEQUEREL | composti dell'Uranio emettono energigPremio Nobel 1903

PiErRRE E Il Radio, coniazione termine RadioattiviBremio Nobel 1903 e 1911

M ARIE CURIE e alcuni elementi radioattivi

RuTtHeErFORD | Radioisotopi: raggi alfa, beta, gamma |Premio Nobel 1919

/ | ciclotroni (acceleratori di particelle) 1929
/ Elementi radioattivi artificiali 1941 /1951
Fermi E Hann | Fissione nucleare Premio Nobel 1934
EINSTEIN E = mc2 Premio Nobel 1921
/ Prima bomba nucleare al Plutonilol6 Luglio 1945
“Jumbo”

Pierre e Marie Curie

Albert Einstein

LA TEORIA DELLA RELATIVITA:

Einstein fu il fisico piu importante del '900; udalle sue piu importanti scoperte fu quella sulla
Teoria della Relativita. Essa si poteva sintetizzare in questa formula:

E = mc?

che tradotta in parole significa chdue patrticelle che si uniscono per formare un nugcle
perdono una piccola parte di massa che si trasformaina notevole guantita di energia,
detta energia di legame.
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| RAGGl a, B e vy:
Come si pud notare dalla tabella in 1° pagina,ggralfa, beta e gamma vennero scoperti da
Rutherford; ma quali sono le loro caratteristiche?

Raggia : sono particelle formate da due protoni e due nutleuindi con
carica positiva. Essi possono essere facilmentamdirda un semplic® @
foglio di carta

Raggi B : sono composti da elettroni, quindi hanno caricaatieq; essi
sSono piu penetranti dei raggi alfa, ma possonoressamunque fermati d
un foglio di alluminio

Raggi y : sono radiazioni elettromagnetiche; essi sono mudtoetranti, €
possono essere fermati solamente da uno strato spesso di piombo

(rappresentazione raggi)

LE FORZE:

Le forze che tengono unite o distaccano due cassgno essere di tre tipi:
1. FORZA DI GRAVITA'" per cui c'é un‘attrazione treassa e massa
2. FORZA ELETTRICA: per cui i due poli opposti straggono e i poli uguali si allontanano
3. FORZA NUCLEARE: che si divide ir: rorTE effetti macroscopici

DEBOLE: emissione spontanea di energia

IL PERIODO DI DIMEZZAMENTO:

Il nucleo instabile di un elemento radioattivo, egbdecadimento si trasforma nel nucleo di un altro
elemento, il quale puo essere sia instabile chBlsiae € instabile esso va avanti a cambiaredino
quando non arriva alla metamorfosi in un elememdbike. L'intervallo di tempo in cui meta dei
nuclei di un elemento radioattivo decadono, vieetadperiodo di dimezzamento, esso, pero, €
caratteristico per ciascun elemento.

LE REAZIONI NUCLEARI:
L'energia nucleare che tiene unite le particelle ehcostituiscono il nucleo dell'atomo,
puo essere liberata con le reazioni nucleari: fisee e fusione nucleare

LA FISSIONE NUCLEARE: 1 iﬂ
La reazione di fissione o scissione nucleare aevigmando un nucleo oo ¥

uranio, o di un qualsiasi altro elemento radioattiviene bombardato c 135 Energia
un neutrone, il quale viene poi assorbito. Quesbogsso fa si che il nucl liberata
d'uranio si disintegri e ne fuoriescano neutrorguali danno vita ad u

reazione a catena; energia; altri nuclei di uramio massa minore a que ¥ |
generatore; bario e cripton. % FissIoNE @
Ad esempio: 1 kg di uranio / in 1 milionesimo dcsedo ¥ Newroni ;

energia pari a 2000 tonnellate di carbone
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LA FUSIONE NUCLEARE:

Attraverso la reazione di fusione, dei nuclei leggei 24 3H
uniscono per formarne di piu pesanti; in partiodlianuclei di

due isotopi dell'idrogeno, il trizio e il deuterisi aggreganc @ Q
e danno vita ad un nucleo di elio, il quale peon ma la \ /

stessa massa della somma dei due isotopi fattiefend la
fusione, in piu, libera un neutrone e dell'energia.

Questo tipo di reazione non & ancora stata potataare
artificialmente nei laboratori, perché per potardaire i due
isotopi bisogna avere una temperatura di almen600D0000
Ce.

L'energia emessa dal sole e da altre stelle viendofta <
attraverso questo “metodo” proprio a causa delia &evata “He + 3.5 MeV
temperatura. Q '

Sul nostro pianeta questo tipo di reazione e sitii@zata

solamente per scopi bellici: per la bomba H (digarleremo n+ 14.1 Mev

piu tardi).

Ad esempio: 1 | di acqua di mare (deuteggiummp €quivalgono a 300 | di benzina

LE CENTRALI NUCLEARI:
Le centrali nucleari, com'eé noto, funzionano atrae la fissione o scissione nucleare. Ecco qui
sotto elencati vari paesi e il numero di centrakleari presenti o in costruzione.

Paese Nuner o Paese Numer o
Italia 5 Spagna 10

Usa 130 Bel gi o 7
Franci a 61 Svi zzera 5

ex Urss 59

Gran Bretagna 42

G appone 40

CGer mani a 22

Ma come funziona una centrale nucleare?
¢ Nel reattore, o core, nel quale troviamo pastidiigranio, avviene una fissione controllata
+ |l calore prodotto dalla reazione genera vaporessiaidato ,che mette in moto una turbina
a vapore, la quale e collegata ha un generatoméente: l'alternatore; attraverso cio,
quindi, si ottiene energia elettrica
¢ |l controllo della fissione avviene mediante badreontrollo, in base a quello che si vuole
avere, si utilizzeranno in modo diverso

Comtainment Structure

Pressurizer _Steam
5en
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LASICUREZZA NELLE CENTRALI NUCLEARI:

La pericolosita delle centrali nucleari & statagddttora, un argomento di discussioni e polemiche
tra sostenitori e contrari. Per molti anni é sfaasato che le centrali nucleari fossero affidaili
100%, in quanto la loro costruzione era stata elds dovuta essere piu accurata. Poi il 26 aprile
1986, a Chernobyl, avvenne un incidente per cabdciolo del reattore si distrusse, come parte
dell'edificio in cui si trovava. Furono rilasciaggeandi quantita di materiale radioattivo, che caaso
morte di migliaia di persone. Gli effetti perd nenlimitarono solamente alla zona interessata
dall'esplosione, ma, grazie ai venti, tutta I'E@rdp investita da una nube di radioattivita. Dopo
guesto fatto, in molti paesi, compresa ['ltaliag sieciso per la sospensione dei programmi nucleari

L'UTILIZZO BELLICO:
Le scoperte nel campo della chimica nucleare, sendgte, purtroppo, anche per scopi bellici. Ecco
sintetizzate le bombe che sono state create erena Hescrizione

Bomba A (atomica): si contraddistingu
perché diverse quantita di Uranio sono tent
separate fino a che quando la bomba arrive
suolo o immediatamente prima, le mas:
vengono unite attraverso un proces:
meccanico, e si innesca la reazione. Cot
visto nella tabella in prima pagina, la prim
testata atomica fu lanciata nel deserto _
New Mexico (a Los Alamos) il 16 luglio “Eat man”
1945. Ma l'inizio dell'era atomica si ha con u
bombardamento di Hiroshima, il 6 agosto 1945.

* Bomba H (idrogeno): arma attraverso cui vengonaeuni
la fissione e la fusione nucleare. La prima bomba H
venne fatta esplodere sulle isole Marshall il 1¢embre
1952

Scoppio bomba H

Bomba N (neutrone): & un arma che affida il suemzile ad un flusso di neutroni. Fino ad
ora, per fortuna, questo tipo di bombe non son@m@nstate testate. Si pensa potrebbero
essere utilizzate come armi anti — missile.

EFFETTI:
Questi tipi di bombe, ma soprattutto quella atonmieeché l'unica “testata” sulla popolazione civile,
portano a quattro tipi di conseguenze: immediateatiche; ritardate (nelle generazioni future) e

genetiche.




PABLO PICASSO: GUERNICA

INTRODUZIONE:

4 L'autore del quadro & Pablo Picasso, pittore spagmato a Malaga nel 1881.
' Picasso, dopo essere venuto a contatto con larteC&tanne, cambia
, radicalmente il suo modo di dipingere, passanda@oncetto di pittura pil
¥ - intellettuale ad una semplificazione dei soggedtiedsue tele. Nel 1907 da vita
"4 alla corrente culturale del Cubismo, che lo porfaa sperimentare vari tipi di
- tecniche e stili di pittura. In questo stesso mimizia a produrre dei quadri,
come “Guernica”, che esprimono il suo impegno eigbntro ogni guerra e ogni

violenza. Muore a Mougins, in Provenza, nel 1973

IL CUBISMO:
Il Cubismo, come gia detto sopra, € una delle atirrilturali piu innovative del '900. Si sviluppo
grazie al genio di Pablo Picasso e di Georges EBraquesto tipo di pittura era un'unione tra la
geometrica pittura di Cézanne e l'arte primitivan@ Cubismo si superava un tipo tradizionale di
rappresentativa prospettica. Come si pud notaritini quadri di questi due importanti autori,
compreso Guernica, ogni soggetto raffigurato e neggntato come se visto da diverse angolazioni,
da piu punti di vista.
| critici d'arte hanno individuato le tre fasi pmaportanti di questo movimento:
* Cubismo formativo: che possiamo collocare tra il 1907 e il 1909, attarizzato da una
semplificazione e deformazione dei personaggi reg®ntati;
* Cubismo analitico: tra il 1909 e il 1912, caratterizzato da un'accatastdrammentazione di
piani e forme geometriche e dal ricorrere di codpenti e del monocromo;
* Cubismo sintetico: che si sviluppa tra il 1912 e il 1921, e attua aoupero parziale del
colore e delle forme, anche se completamente datecdalla concezione tradizionale dello
spazio;

7

VEncarta Enciclo

(“Chitarra e bicchiere” di Braque) (“Colazione” di Juan Gris)
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GUERNICA:

Il dipinto (349 x 776 cm) di Pablo Picasso intitoldGuernica”, esposto attualmente a Madrid nel
“Centro de Arte Reina Sofia”, fu dipinto tra il 2@rile e i primi di giugno del 1937, in occasione
dellEsposizione Universale di Parigi. Il pittorecise di scegliere questo soggetto per il quadro
dopo aver appreso la notizia del bombardamentooaeagista su Guernica dal quotidiano “Ce
soir”, il quale riportava una serie di fotografieecdocumentavano la sofferenza della popolazione
civile.

L'opera si basa su di una costruzione piramidaleuiaculmine troviamo un cavallo, simbolo del
popolo spagnolo, che essendo ferito nitrisce caroge dolore. Nella parte piu bassa della grande
tela possiamo notare la popolazione civile strazidélla violenza perpetrata dai tedeschi; in
particolare vediamo un soldato con una spada sfgzmbolo della classicita, e una madre con |l
figlio morto tra le braccia (figura che richiamaPR#&ta di Michelangelo). Per evocare il lutto e la
distruzione l'autore dipinge delle figure piattegmacromatiche (con il bianco e il nero) e segnate
da una grafica violenta che, come fecero le armmista sulla popolazione, ne devasta i lineamenti.
Nel quadro le uniche due fonti d'illuminazione sama luce elettrica e una lampada a olio, simboli
della verita che trionfa sulla menzogna.

Il particolare che ho riportato rappresenta unandantrappolata nella sua casa in flamme, con le
mani scosse da spasimi di disperazione, il capesmato all'indietro e la bocca spalancata in un
grido di dolore. Questa immagine e diventata allivmondiale simbolo di dolore immenso, a cui
non c'e rimedio.

In generale ho deciso di portare questo quadrchpegcuno strumento che, a mio parere, fa capire
bene cosa succede veramente in una guerra: inagialsnflitto la popolazione civile innocente
sempre quella che ci rimette piu di tutti, I'agiyettiNNOCENTE ci fa capire quale sia la vera
colpa delle vittime Ho scelto in particolare questzione del dipinto perché, secondo me, le
flamme che intrappolano la donna e il suo dolorezaefine sono elementi importanti che
ricostruiscono bene la situazione che si era craatdroshima e a Nagasaki al momento dello
scoppio della bomba atomica e nei giorni succesdlievento.
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GANDHI E LA NON-VIOLENZA

Per concludere questo percorso pluridisciplinaceter leggere un brano che fa capire quale sia la
vera forza della bomba atomica.

Il passo e stato scritto da Mohandas Karamchandli@adetto Mahatma, cioé “grande anima”.
Questo pensatore, politico, nazionalista indiaraegue a Porbandar nel 1869 da un'agiata famiglia
indiana, nel 1888 si trasferi a Londra per studganeisprudenza all' University College; nel 1893,
dopo essersi laureto, ando a vivere in Sudafricayjed dopo aver toccato con mano le
discriminazioni razziali subite da parte della pagmne, inizio a combattere per far valere i tirit
degli indiani immigrati e degli indigeni. Dopo 22ra trascorsi nel paese africano torno in India,
cercando di far emergere anche li i diritti defaadini originari di quella terra, ossia permettate
suo paese natale di liberarsi dal colonialismo esgl In seguito alla sua grande “potenza”
spirituale, riusci a diventare velocemente capdvimlimento nazionalista indiano.

Da questo momento inizid a insegnare la pratickad®bn-violenza e a cercare di raggiungere
l'indipendenza attraverso la pratica di azioni naiente: una delle piu famose fu la marcia del
sale, nel 1930, dove Gandhi, per protestare cdimigiusta tassa sul sale, decise di percorrere a
piedi circa 200 miglia, da Ahmadabad al Mar Arabipassando nei villaggi e portando con sé
sempre piu gente. Quando arrivo sulle rive del ndr®man, come gesto simbolico raccolse dei
cristalli di sale; in questo modo violava la leggglese per cui era possibile acquistare del sale
solamente dallo stato britannico. Dopo varie iriz& e arresti, riusci a portare ['India
all'indipendenza nel 1947. Mori il 30 gennaio 19d8po un incontro di preghiera, assassinato da
un estremista indu. La sua “luminosita” era talmegrtande che Albert Einstein disse: “E' probabile
che le generazioni venture stenteranno a crederaigtsimile uomo sia mai esistito sulla terra in
carne ed ossa.”

Ma cos'era esattamente la pratica della non -violea?
Gandhi, essendo a capo ¢ deI Partlto Nazionalistaniod era contrario sia ad una politica moderata,
-~ filo-occidentale, sia ad una di tipo violento, estista:
essa si basa sui principi fondamentali delle retigi
orientali, i quali vengono ripresi anche dal Casgsimo.
La si pud considerare una forma di lotta nuovaateot
alla non-violenza e alla resistenza passiva. Potegare
attuata in diversi modi: violazione delle leggijogero,
boicottaggio dei prodotti inglesi a favore di quékali,
sciopero della fame, rifiuto di pagare le tasseaku;
tutto questo, essendo pronti, poi, a subirne le
conseguenze.

zd\/lohanda aramchand G
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Ecco il passo a cui facevo riferimento:

LA NON-VIOLENZA E' LAFORZA PIU' POTENTE DEL
MONDO

Nel mondo si sono verificati dei mutamenti di disieni inaudite. E possibile che io
continui ad aver fede nella verita e nella non-gra? La bomba atomica non ha
distrutto tale fede? Non soltanto non lo ha fattoa anzi mi ha chiaramente

dimostrato che la verita e la non-violenza cos$itaino la forza piu potente del
mondo. Di fronte ad essa la forza della bomba atanmion pu6 nulla. Le due forze
che si contrappongono sono di natura completamelitierente, essendo l'una
morale e spirituale e l'altra fisica e materialea lprima é infinitamente superiore
alla seconde, la quale, per la sua stessa naturana forza finita. La forza dello

spirito, al contrario si accresce continuamente @dnfinita. Nella sua completa

espressione essa e invincibile. So che con questdcha detto nulla di huovo. Ho

soltanto testimoniato I'evidenza. Cosa ancor pipanente, questa forza spirituale
risiede in tutti gli esseri umani, uomini, donnd@mbini, a prescindere dal colore
della pelle. In alcuni € assopita, ma puo essemveagliata con una adeguata
educazione. Devo dire inoltre che senza il ricomsato di questa verita e senza |l
dovuto sforzo per realizzarla, non vi € scampaatbdistruzione. La soluzione e che
ogni individuo si abitui ad esprimere se stessocogni campo della vita, senza
curarsi delle reazioni di coloro che lo circondano

( Da Mohandas Karamchand gandigioria e pratica della non-violenza,
cura di G.Pontara, trad. di F. Grinzelloni e S.ab@ndrei, Einaudi)

Questo brano mi ha fatto toccare con mano quala siara potenza dello spirito, che si incarna
nella non-violenza: la dottrina e la pratica dghtyagraha cioe “forza della veritd”, ha
contribuito fortemente alla costruzione di unawatdi Pace. Non c'é dubbio che la pace sia un
tema difficile e che la realizzazione di forme diawiuste e pacifiche sia un processo molto
precario; nonostante questo, pero, possiamo riceneshe la cura di una cultura della pace e
della soluzione non violenta dei conflitti, puo pettere che la precarieta si rafforzi e resista
nel tempo.
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LE ARTI MARZIALI

INTRODUZIONE:

Le arti marziali sono delle tecniche di combattineentilizzate soprattutto nei paesi dell'Estremo
Oriente, che permettono l'armonia tra corpo e tepinl primo metodo era composto da 18
movimenti di autodifesa, e venne introdotto in Qmeh V1 a.C. Il fine ultimo di ogni combattimento
e quello di difendersi da un nemico e/o di scordigdfisicamente una persona.

Ma da dove deriva il termine arti marziali?

Questa parola venne inserita negli anni sessardadgy in occidente, vennero introdotti questi
metodi di combattimento orientali.

LE ARTI MARZIALI PIU CONOSCIUTE:

Al mondo esistono vari tipi di arti marziali, lejpconosciute solitamente fanno parte anche degli
sport presenti alle olimpiadi. Ecco le piu famose:
® JUDO: di origine giapponese, deriva dal ju-JUtSLuI‘El
tra le piu famose e praticate arti marziali, si abaml
principio diju, cioe il “principio della flessibilita”, essc
predica la non-opposizione alla forza dell'avvecsaer /
trasformarla a proprio vantaggio; come il Kar
indossano un kimono con varie cinture, indicaniorb |
grado di bravura
® KARATE: di origine cinese, esso nacque piu di maiei |
fa, esso viene praticato attraverso l'utilizzo dimipe ez /|
braccia, ma non di attrezzi, lo scopo non € solaenbattere I'avversario ma soprattutto di
perfezionare le tecniche di esecuzione e di trovam@onia interiore; come il judo si pratica
indossando il kimono e varie cinture che indicdmoprio stato di apprendimento
® KUNG-FU: di origine cinese, risalente a piu di 3080ni fa, esso prevede l'ausilio di
attrezzi nel combattimento, ma esistono alcune éoimmcui vengono utilizzati solo gli arti;
come le due arti marziali sopra citate, si fa zaii di un kimono e di varie cinture indicanti i
livello di eccellenza
® AIKIDO: originario del Giappone, deriva anch'essal §u-jutsu, esso associa l'esercizio
o f fisico con lo zen e lo yoga, il suo fine € di dadere
tai-chi-chuan \.’f'ﬁ l'avversario dalla lotta, e di bloccare il suo rii
aggressivo prima della lotta; si indoss&eikogi cioé la
tipica gonna pantalone dei samurai
® TAI-CHI-CHUAN: di origine cinese, viene considerato
insieme all'aikido, I'arte marziale piu raffinatsso nasce
3000 anni fa, esso prevedo una sequenza lentajdaorb
di movimenti, coordinati strettamente al respiro
® SUMO: di origine
giapponese, esso risale
prima della nascita di Cristo, esso € una formdizranale di
lotta, il suo scopo €& atterrare il ciclopico avesis, O !
semplicemente spingerlo fuori dal cerchio che di&inil g
campo
® KENDO: di origine giapponese, € una forma di sclerg
risale al XIll sec, esso ha come obiettivi oltres ¢a vittoria ¥
di uno dei due partecipanti, anche la perfettalesene delle




tecniche, nonché I'equilibrio psicofisico; i parsmnti indossano un'armatura composta da
una maschera d'acciaio, una protezione per leespal corsetto rigido, dei guanti e
un‘ampia gonna per celare i movimenti dei piedi

TAEKWONDO: di origine coreana, nacque nel | sec.ae8so unisce gli stili del karate con
quelli piu armonici del kung-fu, la sua carattecatpeculiare €, pero, la potenza con cui
vengono dati i calci; I'abbigliamento € uguale alfpuutilizzato nel karate e nel kung-fu
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